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Abstract of DE1 991 1351 

The invention relates to a device for automatically 



opening containers, especially sample containers 
for medically examining human or animal body 
fluids. The inventive device comprises a detector 
for optically detecting objects, especially closures 
of the containers, and for generating an electrical 
signal which corresponds to at least one measure 
of the object. The inventive device also 
comprises a light source (1 ) that produces a 
focussed beam of light, a bending means (2) that 
recursively bends the beam of light (1) in the 
direction of the measure to be taken and that 
pivots the beam of light along a measuring path 
(20). The Inventive device further comprises an 
optical system (7) which guides the beam of light 
that has been bent along the measuring path (20) 
onto a sensoring means (8). An object that might 




be present in the measuring path (20) interrupts 
the beam of light and the sensoring means (8) 
detects the time of interruption of the beam of 
light. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Profilscanner 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur automati- 
schen Offnung von Behaltern, Insbesondere von Proben- 
behaltem zur medizi'nischen Untersuchung von mensch- 
lichen Oder tierlschen Korperflusslgkeiten, mit einer Er- 
fossungsvorrichtung zur optischen Erfassung von Gegen- 
standen, insbesondere von Verschlussen der Behalter, so- 
wie zur Erzeugung eineszu wenigstens einer Abmessung 
des Gegenstandes korrespondierenden elektrischen Si- 
gnals, niii einer einen gebundelten Lichtstrahl erzeugen- 
den Lichtquelle 1, mit einem Ablenkmittel 2, das den 
Lichtstrahl 1 wiederholbar in RIchtung derzu erfassenden 
Abmessung ablenkt und entlang eines MelSpfades 20 ver- 
schwenkl, sowie mit einem optischen System 7. das den 
entlang des Mefipfades 20 verschwenkbaren Lichtstrahl 
auf ein Sensormittel 8 lenkt. wobei ein eventuell in dem 
MeBpfad 20 vorhandener Gegenstand den Lichtstrahl un- 
terbricht und das Sensormittel 8 die Zeit der Unterbre- 
chung des Lichtstrahls durch den Gegenstand erfalSt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung beirifft eine Vorrichlung zum 
aulomaiischen Oftnen von Behallern, inshesondere von Pro- . 
benbehallem zur medizinischen Untersuchung von niensch- 5 
lichen oder lierischen Korperfliissigkeiien. 

Deranige Vorrichtungen sind aus dem Stand der Technik 
bekannl, beispielsweise aus der DE 195 17 439.9. Bei der 
bekannien Vorrichlung werden die zu offnenden Probenbe- 
halier bis in eine besiimnile Position innerlialb eines Grei- lO 
fers gefahren, in der dann der VerschluS erfaBt und mit einer 
ziehenden und drehenden Bewegung abgezogen wird. Die 
GroBe des Verschlusses wird nicht erfaBt. Fur die Erken- 
nung, ob der Probenbehalter zuverlassig geoffnet worden 
isl, isi in der Absaugung der Verschliisse eine Lichtschranke 15 
angeordnet, die den Durchgang des Verschlusses nach dem 
Offnungsvorgang anzeigt und bei fehlendcm Signal einen 
cmcutcn Offnungsvorgang vcranlaBt. 

In der Praxis konunt es zu Problenien, wenn unlerschied- 
liche Probenbehalter in einer Serie verarbeifet werden. Die 20 
Probenbehalter sind unterschiedlich hoch und mit unter- 
schiedlich groBen Verschlussen versehen. Deshalb muB bei 
der bekannien Vorrichlung der Probenbehalter bis zu einer 
definierten Position in den Greifer gefahren werden und der 
Greifer so angepafit sein, daB unabhangig von der Art des 25 
Verschlusses der Oflfnungsvorgang erfolgreich ausgefiihrt 
wird. Hierfiir ist eine relaliv aufwendige Mechanik und die 
entsprechende elektronische Sleuerung erforderlich. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Vorrichtung zum aulomatischen Offnen von Behallern zu 30 
schaffen, bei der die Erkennung der Abmessungen des Ver- 
schlusses nioglich isl und die Erkennung der erfolgreichen 
Offnung des Behalters vereinfacht ist. 

Diese Aufgabe wird von einer Vorrichtung mit den Merk- 
nialen des Anspruchs 1 gelost. 

Weil eine Erfassungsvorrichtung zur optischen Erfassung 
von Gegenslanden vorgesehen ist, inshesondere von Ver- 
schlussen der Behalter, sowie zur Erzeugung eines zu we- 
nigsiens einer Abmessung des Gegenslandes korrespondie- 
renden eleklrischen Signals, mit einer einen gebundelten 40 
Lichtstrahl erzeugenden Lichtquelle, mit einem Ablenkmii- 
lel, das den Lichtstrahl wiederholbar in Richtung der zu er- 
fassenden Abmessung ablenkl und entlang eines MeBpfades 
verschwenkt, sowie mit einem optischen System, das den 
entlang des MeBpfades verschwenklen Lichtstrahl auf ein 45 
Sensonnittel lenkt, wobei ein evenluell in dem MeBpfad 
vorhandener Gegenstand den Lichtstrahl unlerbricht und das 
Sensonnittel die Zeil der Unierbrechung des Lichistralils 
durch den Gegenstand erfaBt, konnen in den MeBpfad befor- 
derie Gegenstande, inshesondere VerschluBkappen und Ver- 50 
schluBsiopfen, anhand der Dauer oder des Winkelbereichs 
der Lichisu-alii unierbrechung charakierisiert werden. Die 
GroBe, An und sonslige Eigenschaften bekannier Ver- 
schluBkappen konnen dann gegebenenfalls anhand einer Ta- 
belle ennitlelt und die Vorrichlung enlsprechcnd gesleuert 55 
werden. 

Wenn weiler vorgesehen ist, daB die Lichlquelle ein Laser 
und das Ablenkmitlel ein im Beurieb rotierender Polygon- 
spiegel ist, der den Lichtslrahl im Belrieb um einen Winkel- 
bereich a verschwenkt, is! eine besonders prazise Erken- 60 
nung der Gegenstande moglich. Weiler kann vorgesehen 
sein, daB das optische System einen Grundkorper aus einem 
refraktierenden Material aufweisL, der dem MeBpfad zuge- 
wandt einen linsenfonnig, inshesondere aspharisch ge- 
kriimmtcn Bcrcich aufwcist, in den der Lichistralil ausgc- 65 
hend von dem Ablenkmiliel eintreten kann und jeweils zu- 
mindest aus einem Teil des Winkelbereichs a auf das Sen- 
sormillel gelenkt wird. Das Sensormitiel kann dann cine 
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Phoiodiode, eine Avalanche-Phoiodiode oder dergleichen 
sein. Aliemativ kann auch der Winkelbereich a von einer 
CCD-Zeile sensiert werden. 

Wenn das Sen.<;ormittel innerhalb des Grundkorpers oder 
unniitielbar an einer auBeren Oberflache des Grundkorpers 
angeordnet isl, besteht guler optischer Kontakt mil dem op- 
lischen System. Hierzu sind besonders Kombinaiionen eines 
Grundkorpers aus PMMA (Polymeihyhnethacrylat) und ei- 
nes Sensorkorpcrs sowie eines Klebemiiiels aus Epoxydharz 
geeignct. Inshesondere sind dann keine Reinigungs-, Ein- 
steU- oder WarlungsmaBnahmen fur das Sensormitiel erfor- 
derlich. Wenn ein zweiles Sensonnittel vorgesehen ist, das 
von dem ersien Sensormittel beabstandei angeordnet und 
das in einem Randbereich des Winkelbereichs a mit dem 
Lichtslrahl beaufschlagt wird, kann ein Impuls fiir den zeit- 
lichen Beginn oder das zeiUiche Ende eines Schwenks uber 
den ^A^nkelbereich a erzeugi werden. 

Vorlcilhaft fur die Vorrichtung ist in der Praxis, wenn im 
Beuieb der Lichtstrahl am Beginn des Winkelbereichs a zu- 
nachst auf das zweite Sensormitiel fallt, wodurch das elek- 
trische Signal '^men Startimpuls erhalt, sodann der Licht- 
slrahl uber den MeBpfad verschwenkt und von dem Ablenk- 
mitlel auf das erste Sensormitiel gelenkt wird, wodurch das 
elektrische Signal einen iiber die Zeitdauer der Verschwen- 
kung anhdUenden HeUimpuls erhalt und wobei ein evenluell 
in dem MeBpfad vorhandener Gegenstand dem Hellimpuls 
durch Lichtunterbrechung einen dem abgelenkten Winkel- 
bereich entsprechenden Dunkelimpuls uberlagen. Wenn der 
Gegenstand in einer im wesentlichen senkrecht zu der 
Ebene des Wmkelbereichs a orienlierien Fordeirichtung in 
den MeBpfad und durch den MeBpfad gefordert wird, wobei 
der Gegenstand mehrfach von dem Lichtstrahl abgeiastet 
wird und eine Serie von Signalen erzeugt wird, die zusam- 
men charakteristisch fiir die Abmessungen des Gegenslan- 
des in Forderrichtung und quer zu der Forderrichtung sind, 
wird mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung eine Abta- 
stung in zwei Dimensionen moglich, was eine genauere Er- 
kennung der Gegenstande ermoglicht. 

SchlieBlich isl von Vorleil, wenn die Erfassungseinrich- 
lung dazu eingerichiet isi, geoffneie Behalter auf dem Riick- 
weg von der Offtiungseinheit zu der Transporlcinrichtung 
erneut abzutasten und die Anwesenheil oder Abwesenheit 
des Gegenslandes zu ermilteln. Auf diese Weise wird die er- 
folgreiche Offnung des Behalters in einfacher Weise zuver- 
lassig detektiert, ohne zusatzHche Vorrichtungen oder MeB- 
verfahren erforderlich zu machen. 

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben. Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine Erfassungsvorrichtung zur Verwendung in ei- 
ner erfindungsgemaBen Offnungsvorrichtung in einer per- 
spekiivischen Darstellung. 

In der Fig. 1 ist eine Erkennungseinheit fiir eine automa- 
tische Probenoffnungsvorrichtung in einer perspektivischen 
Ansicht von schrag oben dargestellt. Die Erkennungseinheit 
umfaBi eine Lichtquelle 1, einen Polygon spiegel 2, einen 
Anlriebsmotor 3 sowie ein Gehausc 4. Diese Bauelemente 
sind in einer Explosionsdarslellung in Richlung einer Dreh- 
achse 5 des Antriebsmotors 3 dargestellt. Als Anlriebsmotor 
3 isl beispielsweise das Modell 22BT-6A der Fa. PORTES- 
CAP S. A., Sehweiz, geeignet. Daneben ist eine Empfanger- 
einheii mit einem GrundkSrper 6, einem aspharischen Lin- 
senabschnilt 7, einem ersten Sensormitiel 8 und einem zwei- 
len Sensormittel 9 veranschauhcht. Die Sensormittel 8 und 9 
licgcn jcwcils im Endabschnitt cincs Kanals 10, der fur die 
Verlegung von nicht dargesiellien AnschluBleilungen der 
Sensormittel 8 und 9 vorgesehen ist. 

Der Polygonspiegel 2 siizi mit einer zenirischen inneren 
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Uohriinii 11 auf einem Nabenabschnili 12 des Moiors 3. In 
Jcr Monijj:cposiiion sind der Polygonspiegel 2, der An- 
rrichsinou^r 3 und die Lichtquelle 1 in einem Montageraum 
13 lU r Moni:jgcvorrichlung 4 feat angeordnet.. Die Tjcht- 
i|iicllc I isi iljbci so angeordneu daB bei Rotation des Poly- 5 
L*. MispicL'cIv 2 iiiii seine Langsachse 5, die mil der Drehachse 
.Ic^- M»»iorN 3 /.usanimenfalll, zunachst einen ersten Lichl- 
Nif.ih 15 hililcK der unmittelbar auf das zweite Sensomiittel 

V i.jii S.vljnn wird intblge der Drehung des Polygonspie- 
>-wU 2 ilcr I jchisirahl um insgesamt einen Winkel a ver- lO 
v^hu^-nki, \v\>hci zunachst ein Lichtstralil 16 auf einen seit- 

lu hen licrcich der Zylinderlinse 7 fallt und von dort auf das 
crxic Scnsonniuel 8 abgelenkt wird. Spater ini Schwenkvor- 
V*.:"!: wird dann nach Oberslreichen des Winkels a der 
I iv hisirjhl 17 auf das gegeniiberliegende Ende der Zylin- is 
.i«.rhnsc 7 rcncklierl, von wo aus er ebenfalls auf das ersle 
Si iiv.»ni iiicl X jbgclenki wird. Die Zylinderlinse 7 isi deran 
. , xi .iui. .1.-1*. in alien Winkclbcrcichcn zwischcn dcm Licht- 
|^ iirul »!cni T.ichisirahl 17 das einfallende Licht auf 
'. • » V UN. f mind 8 fallt. so daB dieses wahrend der Ver- 20 
^ • . nk ,ifi; mil »W-n von den Lichtslrahlen 16 und 17 einge- 
^. • IK • V\ mkcl kontinuierlich beleuchtet ist. Nach Er- 
«• - w iv-Mion des Lichtslrahls 17 fallt das aus der 
: u •"..j»K Ik I k.Miiiiicnde Licht auf eine benachbarte Poly- 
. * l*««l>i:onspiegels 2, so daB ein emeuler 25 

^, » w t'^ till. .V n VV inkcl a von dem Lichlstrahl 15 zu dem 
: k ti'^u j)i 17 criol^i. wobei emeut kurzzeitig das zweite 

V >^-rii iit^i V iirkt koniinuierlich das erste Sensomiittel 8 
n-i? 1 ivtii K iui'^lil wird. 

I »>. s^ nv HtMiiicI ^cbcn also iiber ilire AnscbluBleitungen 30 
/i r. f 1x1 ciov f) kuvcn. von dem zweiten Sensomiittel 9 aus- 
ivfK f>.Wii I i..Mmipuls zum Beginn des Schwenkvorgangs 
i.tN ♦ .u 11 Winkcl u jb, worauf ein kontinuierlicher, fur die 
. V . iiMtc Vliwcukdjuer zwischen den Lichtslrahlen 16 und 
I* iftiK-^'cr.lcs Signal von dem ersten Sensomiittel 8 aus- 35 
^•v?i! IKf Impuls des zweiten Sensormittels 9 wird sowohl 
.i!- ^i iii tiifniK fiirdas Signal als auch zur Drehzahlregelung 
.w^ NiiirKbsiii.Mors 3 genutzt. 

In .k ill WiDkclbcrcich a ist ein MeBpfad 20 gebildel, der 
/u iv^tK-n ik n 1 .ichisirahlen 16 und 17 angeordnet ist. In der 40 
I'l i»iN \«mJ insoweit beschriebene Erkennungseinrich- 
hm. K i .lu »Mi:.iiischcn Offnungsvorrichtungen fiir Probe n- 
K h tUx't insK v. >n»lLTc fiir Bkiiproben und dergleichen, ein- 
):< wi/i D.ibci uinl der Schwenkbereich a des Lichlsiralils 
tu-l nvKM>nilcrc der MeBpfad 20 in den Forderweg der 45 
lh.^vnK.*hjhcr von einer Fordervorrichtung zu einer Off- 
nun- x\%irTichiung in Gestalt cines Kappenabdrehers oder 
.kr>:L-ivhcn cingebaut. Ein zu offnender Behaiier wird dann 
111 i inci crsicn rordcrrichiung I von unteii durch den MeB- 
pi .»l 2« /II ticiii Kappenabdreher gefordert. Dabei wird zu- 50 
n » tixi .Lt »»K*-i- UiTcieh des Beh alters von dem Lichtstrahl 
vf il.ifi- Jcin Mclpljd 20 uberstrichen und das ani ersten 
Si Mvorn II ul X unlicLicnde, iiblicherweise koniinuierlich 
SjLM.il lur die /jL'ii unterbrochen, die der Lichtstrahl fur 
»!.:> [ hcrMa-icficn des Behaliers benoiigt. Bei Kenntnis der 55 
D-elu.ilil des Polygonspiegels 2 und des Moiors 3 ist die 
\V inkel^cschwindigkeil des Lichtslrahls ubcr den Winkelbc- 
rcuh n hckannt. Aus der Winkelgeschwindigkeit und der 
I niicrnung des MeBpfades 20 von der Achse 5 kann iiber 
die D.aier dor Signalunierbrechung des ersten Sensormiltels 60 
X .lie lireiie des (jcgenstandes im Bereich des MeBpfades 20 
en I II II ell uerilen. Bei einer bekannien Anzahl von niogli- 
el;eii V'.irKinien des IVobenbehalters kann dann anhand der 
llnierhreeluiML'sduucr des Signals und einer enisprechenden 
rjbclle die An ilcs Cjcgcnslandcs crmittclt wcrdcn. 65 

Wjhrend iler Ilubbewegung in Richlung I kann die 
K jp|v des /u off ncndcn Behalters mehrfach von dem Lichi- 
siriihl 16. 17 iihcrsirichcn werden, so daB neben dereinmali- 
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gen Breiienbesiimmung auch eine An H5henprofil des Ge- 
gensiandes in einer zweiten Dimension erstellt werden 
kann. Bei sehr ahnlichen Behaltern kann dann eine zuverlas- 
sigere Bestimmung des Typs erfolgen. Die Kenntnis des Be-' 
haliertyps kann beispielsweise benulzt werden, um die End- 
posiiion der Hubbewegung I in Abhangigkeit von der verti- 
kalen Lange des Behalters zu steuem. So ist nicht erforder- 
lich, die Endposition der Hubbewegung in Richtung I als 
Anschlag zu emiitieln. Weiter kann die Sieuerung des nach- 
folgenden Kappenabdrehers in Abhangigkeit von der Art 
des Behalters so angesleuerl werden, daB die jeweils er- 
kannie Kappe besonders gut abgedreht werden kann. So ist 
beispielsweise bei Scliraubverschliissen ein bestimmtes Ver- 
haltnis zwischen der Drehbewegung und der Abziehbewc- 
gung des Kappenabdrehers vorteilhaft, die der Gewindestei- 
gung entspricht. Bei Verschlussen in Form von Gummist op- 
fen kann dagegen die Abziehbewegung rait gr5Berem Vor- 
schub Oder klcincrcm Vorschub crfolgcn, was moglichcr- 
weise die zuverlassige Offnung des Behalters erleichterL 

Bei automatischen Offnungsvorrichiungen ist eine Kon- 
troUe des Offnungsvorganges sehr wesenllich. Hierzu ist 
vorgesehen, daB nach dem Offnungsvorgang im Bereich des 
Kappenabdrehers der Behaiier in einer Forderrichtung 11 
nach unten emeut durch den MeBpfad 20 bewegt wird und 
dabei iixi ersten Sensoniultel 8 emeut das Profil des Behal- 
ters in seinem oberen Bereich bestimmt wird. ^^d ein mil 
dem ursprunglichen Profil identisches Profil gemessen, so 
ist der VerschluB noch an seinem ursprunglichen Ort und der 
Offnungsvorgang muB emeut, mogHcherweise mit anderen 
Paramelem, durchgefuhn werden. Weicht das emiittelte 
Profil von dem ursprunglichen Profil ab, so kann man von 
einem erfolgreichen Offnungsvorgang ausgehen und der ge- 
offnete Behalter kann in das Transpormiittel zuriickgestellt 
werden. Hierbei kann es von Vorleil sein, wenn zu einem je- 
weiligen Behaltertyp nicht nur das Profil des Verschlusses, 
sondem auch das Profil des geoffneten Behalters im Bereich 
seiner Offiiung tabellarisch abgelegt isL Dann kann nicht 
nur auf Ubereinstimmung oder Abweichung des Profils von 
dem ursprunglich gemessenen Profil gepriifl werden, son- 
dem auch posiliv darauf, ob das offene Ende des Behalters 
im Profil mit dem abgelegten Wert iibereinstimmt, 

Mit der insoweit beschriebenen Erkennungsvorrichtung 
isi es also moglich, die Oberseiten, insbesondere die Ver- 
sclilusse von zu offnenden Behaltem in einer oder zwei Di- 
mensionen abzutasten, wodurch das Vorhandensein eines 
Verschlusses, die Art des Verschlusses und sogar die Art des 
Behalters selbst ermitlelt werden kann. Es ist auBerdem 
moglich, mit ein und derselben Vorrichtung das Ergebnis 
des angestrebten Offnungsvorganges in vcrschiedenen Wei- 
sen zu uberprufen. 

Die Vorrichtung arbeilel mit relativ wenigen Bauelemen- 
ten und ist daher im Betrieb einfach und zuverlassig. Auch 
die Struktur der Empfangseinheil mit den beiden Sensormit- 
teln 8 und 9 ist relaliv einfach und wartungsann. Zudem sind 
generierten Signale von relativ einfacher Struktur und kon- 
nen ohne groBen apparativen Aufwand zuverlSssig analy- 
sicrt wcrdcn. 

Insgesamt ergibl sich durch diese Erkennungseinheit bei 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung eine groBe Zuverlas- 
sigkeil, eine groBe Flexibilitat in der Auslegung der Steue- 
rung und nicht zuleizteine kostengiinsiige Losung. 

Patentanspriiche 

. 1. Vorrichtung zur auiomalischcn Offnung von Behal- 
tem, insbesondere von Probe nbe hah em zur medizini- 
schen Untersuchung von menschlichen oder tierischen 
Korperfiussigkeilen, mit einer Erfassungsvoirichtung 
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zur opLischen Erfassung von Gegenstanden, insbeson- 
dere von Vei-schliissen der Behalier, sowie zur Erzeu- 
gung eines zu wenigslens einer Abmessung des Gegen- 
standes korrespondierenden eleklrischen Signals, mit. . 
einer einen gebiindelien lichLsLrahl erzeugenden Licht- 5 
quelle (1), mil einem Ablenkmitiel (2), das den Licht- 
sirahl (1) wiederholbar in Richtung der zu erfassenden 
Abmessung ablenkl und entlang eines MeBpfades (20) 
verschwenkt, sowie mil einem opiischen Sysiem (7), 
das den entlang des MeBpfades (20) verschwenkten 10 
Lichtsirahl auf ein Sensormiitel (8) lenkl, wobei ein 
evenluell in dem MeBpfad (20) vorhandener (legen- 
stand den LichLsu-alil unterbricht und das Sensomiittel 
(8) die Zeil der Unlerbrechung des Lichlsirahls durch 
den Gegenstand erfafit. 15 
2. Voirichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichiquelle (1) ein Laser und das Ab- 
Icnkmittcl (2) cin im Bctricb rolicrcndcr Polygonspic- 
gel ist, der den LichtsLrahl im Beuieb um einen Win- 
kelbereich a verschwenkl. ' ^ 20 

3". Voirichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das oplische System (7) einen 
Grundkorper (6) aus einem refraktierenden Material 
aufweist, der dem MeBpfad (20) zugewandt einen lin- 
senfuniiig, insbesondere aspharisch gekruimiilen Be- 25 
reich (7) aufweist, in den der Uchlstrahl (16, 17) aus- 
gehend von dem Ablenkmittel (2) eintreten kann und 
jeweils zumindest aus einem Teil des Winkelbereichs a 
auf das Sensormitlel (8) gelenkt wird. 

4. Vonrichtung nach einem der vorhergehenden An- 30 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorinittel 
(8) innerhalb des Grundkorpers (6) oder unmittelbar an 
einer auBeren Oberflache des GnindkGrpers (6) ange- 
ordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites Sen- 
sormitlel (9) vorgesehen ist, das von dem ersten Sen- 
sormiitel (8) beabstandet angeordnet ist und das in ei- 
nem Randbereich des Winkelbereichs a mit dem Licht- 
strahl (15) beaufschlagi wird. 40 

6. Vonichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Belrieb der 
Lichisu-ahl (15, 16, 17) am Beginn des Winkelbereichs 
a zunachst auf das zweile Sensonnitlel (9) fallt, wo- 
durch das elektrische Signal einen Startimpuls erhalt, 45 
sodann der LichtsLralil uber den MeBpfad verschwenkt 
und von dem Ablenkmittel auf das ersie Sensormitlel 
(8) gelenkt wird, wodurch das elektrische Signal einen 
iiber die Zeitdauer der Verschwenkung anhaltenden 
Hell-Impuls erhalt, und wobei ein eventueU in dem 50 
MeBpfad (20) vorhandener Gegenstand dem Hell-Im- 
puls durch Lichlunlerbrechung einen dem abgedeckten 
Winkelbereich entsprechenden Dunkel-Impuls iiberla- 
gert. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gegenstand 

in einer im wesenilichen senkrecht zu der Ebene des 
Winkelbereichs a orientierten Forderrichtung I in den 
MeBpfad (20) und durch den MeBpfad (20) geforden 
wird, wobei der Gegenstand mehrfach von dem Lichl- 60 
su-ahl abgetaslet wird und eine Serie von Signalen er- 
zeugl wird, die zusamnien charakierisiisch fur die Ab- 
messungen des Gegenslandes in Forderrichtung I und 
quer zu der Forderrichtung I sind. 

8. Vorrichtung nach cincm dcr vorhergehenden An- 65 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gegenstand 
der VerschluB eines Behalters ist, daB weiter die Erfas- 
sungsvorrichtung in dem Weg von einer Transporlein- 
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richtung zu einer Offnungseinheit angeordnet ist, wo- 
bei die Erfassungseinrichtung dazu vorgesehen ist, die 
Art des Verschlusses mittelbar oder unmittelbar zu be- 
stimmen, die Offnungseinlieitdazu eingerichiel ist, den 
VerschluB von dem Behalter zu entfernen. 
9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassungs- 
einrichtung dazu eingerichtet ist. geoffneie Behalter 
auf dem Riickweg von der Offnungseinheit zu der 
Transporteinrichtung emeut abzutastcn und die Anwc- 
senheit oder Abwesenheii des Gegenslandes zu ermit- 
leln. 
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